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Introduzione

• Il Biogas viene prodotto dalla digestione anaerobica
(AD) di materiale organico
– Biogas da discarica

• Degradazione anaerobica dei rifiuti

– Digestori anaerobici (AD)

• Letame

• Gestione scarti vegetali

• Rifiuti industriali organici

• Frazione umida dei rifiuti

• Fanghi da depurazione acque

• Biometano
– Biogas che viene purificato per scopi civili (autotrazione, 

riscaldamento, ecc)



Composizione del Biogas

• Principali costituenti
– Metano

– Biossido di carbonio

• Impurezze
– Idrogeno solforato

– Mercaptani

– Ossigeno

– Particolato

– Silossani

– Terpeni

– Acqua

• Umidità del gas

• Gocce (condensa, 
aerosol…)

– Etc…



Idrogeno Solforato - Provenienza

• Provenienza
– H2S si forma durante la digestione anaerobica di molecole

contenenti zolfo

– La concentrations nel biogas dipende dal tipo di materiale
utilizzato nell’alimentazione del digestore

• Letame rispetto scarti vegetali

• Biogas da discarica rispetto a biogas proveniente da digestori



Idrogeno solforato - Problemi

• Durante la combustione l’idrogeno solforato viene
ossidato a SO2/SO3 che possono causare
– Corrosione

• Costi di manutenzione maggiori

– Riduzione della qualità del lubrificante

• Minore durata

• Incremento dei costi operativi



Idrogeno Solforato – Processo di rimozione

• La capacità di rimozione dell’drogeno solforato di un 
sistema a carboni attivi dipende principalmente da:
– Condizioni operative in cui il prodotto viene utilizzato

• Tempo di contatto superficiale (s)

• Velocità lineare (m/s)

– Condizioni di processo in cui il prodotto viene utilizzato
• H2S concentrazioni

• Umidità relativa

• Temperatura

• Rapporto volumetrico tra H2S ed O2

– Tipo di prodotto (Tipo di adsorbente)
• Capacità di carico di zolfo sul carbone (e relativo volume dei pori)

• Tipo di impregnante



Silossani - Provenienza

• I silossani nel biogas provengono da
– Cosmetici

– Detergenti

– Shampo

– Dentifrici



Silossani - Problemi

• La presenza di silossani deposita silice nelle camere di 
combustione dei motori
– Riduzione di potenza (e.g. 15 %)

– Tempi raddoppiati di cambio olio motori

– Possibili rotture



Terpeni - Provenienza

• I terpeni sono composti che derivano dalla
fermentazione biologica di rifiuti vegetali quali frutta, 
vegetazione in generale od olii essenziali provenienti
dalla cosmetica

D-limonene α-pinene Geraniol 



Terpeni - Problemi

• I terpeni vengono rimossi dal biogas in quanto: 
– Possono corrodere guarnizioni e tubature di plastica

– Danneggiano le membrane

– Mascherano i prodotti odorigeni (THT e similari) che vengono
addizionati al gas naturale per evidenziare perdite



Biogas – Le nostre soluzioni- Prodotti

• Rimozione idrogeno
solforato
– AddSorb™ SX100 
– Necessità di umidità relativa

(RH 50-70%)

• Rimozione silossani
– ReSorb™ VT
– EcoSorb™ GXB
– Efficienza ridotta ad alti livelli

di Umidità Relativa
– Meglio rimuovere prima H2S 

• Rimozione terpeni
– ReSorb™ VT
– EcoSorb™ GXB
– Efficienza ridotta ad alti livelli

di Umidità Relativa



Biogas – Le nostre soluzioni- Unità di filtrazione
mobile

• Alti flussi / Consumi
elevati
– EcoFlow™ V20 H

• Bassi flussi e alti
consumin
– EcoFlow™ C2

• Flussi molto bassi e alti
consumi
– EcoFlow ™ C2 M

• Bassi flussi e consumi
– EcoFlow™ C1



Umidità relativa- Biogas

RH=60%

T= 40°C

Biogas

27g H2O vapour

0g liquid H2O

RH=100%

T= 30°C

Biogas

27g H2O vapour

0g liquid H2O

RH=100%

T=30°C

Biogas

27g H2O vapour

10g liquid H2O

RH=20%

T= 30°C

Biogas

5g H2O vapour

0g liquid H2O

10g liquid H2O

32g liquid H2O

H2S removal Siloxane 

removal



I nostri prodotti - AddSorb™ SX100



I nostri prodotti - AddSorb™ SX100



I nostri prodotti - AddSorb™ SX100



Dimensionamento tipico

• Typical Sizing

* Il dimensionamento dipende spesso dal consumo di carbone e confezionamento

** Influenzato da concentraizoni, tipo di molecole, composizione e contenuto di S nel carbone

U. M. Rimozione H2S Rimozione Silossani Rimozione Terpeni

Range concentrazioni
tipiche

100 - 10,000 ppmv 10 - 40 mg/Nm3 100 - 1,000 mg/Nm3

Temperatura °C 30 - 50 20 - 40 20 - 40

Umidità relativa % 50 - 70 30 - 40 30 - 40

Contenuto necessario O2 2 x volumetrico No No

Minimo SCT* s 6 - 8 3 - 4 3 - 4

Velocità Lineare m/s 0.05 – 0.40 0.05 – 0.40 0.05 – 0.40

Caricamento % p/p More then 60 1 - 2** 5 - 10**



La purificazione del Biogas tramite carboni attivi

• Thank you for your attention




