
Emerson Automation Solutions Italy

Andrea Tancredi
Business Development Manager Analytical

Emerson Confidential

Qualità del biometano secondo 

le UNI/TR11537 e UNI/TR11677

Rimini, 7 Novembre 2018



Normativa Europea 

Normativa Europea EN 16723 (Part 1 e Part 2)

«Natural gas and biomethane for use in transport and biomethane for injection 

in the natural gas network»

Part 1 – Specifications for biomethane for injection in the natural gas network

Questa normativa Europea specifica i requisiti e i metodi di prova per il biometano

all’ingresso delle reti di gas naturale.

Part 2 – Automotive fuel specifications

Questa normativa Europea specifica i requisiti e i metodi di prova per il gas naturale, il 

biometano e miscele di entrambi al punto di utilizzo come carburanti per l’autotrazione.



Recezione a livello nazionale della EN 16723

Normativa Europea EN 16723

Normativa Italiana UNI EN 11537:2016
La norma specifica i requisiti e i metodi di prova per il 

biometano da immettere nelle reti di gas naturale

Rapporto Tecnico UNI/TR 11677:2017
«Il rapporto tecnico fornisce delle indicazioni tecniche per 

l’utilizzo di biometano per autotrazione, ottenuto dalla 

purificazione di gas prodotti da fonti rinnovabili»

Part 1
(2016)

Part 2
(2017)

Rapporto Tecnico UNI/TR 11537:2016
«Il rapporto tecnico fornisce delle indicazioni tecniche per 

l’immissione del biometano, ottenuto dalla purificazione di 

gas prodotti da fonti rinnovabili, nelle reti di trasporto e 

distribuzione del gas naturale, garantendo le condizioni di 

sicurezza e continuità del servizio», indipendentemente dalla 

fonte e dalla metodologia di produzione utilizzata

Normativa Italiana UNI EN 11677:2017
La norma specifica i requisiti e i metodi di prova per il 

biometano ad uso diretto in autotrazione

Fonte http://store.uni.com/catalogo/



Rapporto Tecnico UNI/TR 11677: Autotrazione

Rapporto Tecnico UNI/TR 11677 in sintesi:

✓ Si articola in 6 punti (o sezioni) per un totale di 10 pagine

✓ Il punto 5 rimanda a UNI/TR 11537 per “Qualità e caratteristiche minime” del biometano

✓ Per i Silossani totali indica un valore max pari a 0.3 mgSi/m3

✓ Richiede che il biometano abbia un Numero di Metano (MN) > 70, calcolato secondo il metodo AVL come 

indicato nella norma UNI EN 16726:2016 in Appendice A

✓ Richiede che il biometano per uso diretto in autotrazione provenga da purificazione di biogas

✓ Al fine di garantire la qualità del biometano, gas naturale o miscele di essi, nel caso vengano usati carri

bombolai per la consegna del gas agli erogatori, IMPONE che questi carri non movimentino altro tipo di fluido

UNI/TR 11677 [ UNI/TR 11537 + Silossani + MN]



Rapporto Tecnico UNI/TR 11537: Immissione in rete

Rapporto Tecnico UNI/TR 11537 in sintesi:

✓ Si articola in 12 punti , 5 appendici (A,B,C,D,E) per un totale di 26 pagine

✓ Il punto 5 detta i requisiti per la “Qualità del biometano”

✓ Il punto 6 fornisce le “Caratteristiche minime del biometano per l’immissione in rete”

✓ Il punto 11 fornisce indicazioni in merito alla “Misura”

✓ L’appendice D indica i “Metodi di analisi e campionamento”

Vediamo in dettaglio….



Rapporto Tecnico UNI/TR 11537: Qualità del biometano

Punto 5: introduce 3 requisiti di Qualità

1

2

3



Rapporto Tecnico UNI/TR 11537: Caratteristiche 

Il punto 6 fornisce indicazioni sulle caratteristiche CHIMICHE ed ENERGETICHE distinguendo tra

«caratteristiche MINIME» e «caratteristiche AGGIUNTIVE» per l’immissione in rete



Rapporto Tecnico UNI/TR 11537: Caratteristiche 
0,3 per autotrazione



Rapporto Tecnico UNI/TR 11537: Misura

Il punto 11 da indicazioni su:

• contatore (m3/h)

• convertitore di volumi

• strumentazione per la 

determinazione dei parametri di 

qualità del gas

• tipologia di campionamento

caratteristiche 

minime



Rapporto Tecnico UNI/TR 11537: Metodi di analisi in continuo

NOTA: solo campionamento in continuo



Rapporto Tecnico UNI/TR 11537: Metodi di analisi in continuo

Parametro Metodo UNI ISO Altro medoto Nota

WI Gas Cromatografia (*) Valore derivato dalla misura di CH4 con NDIR o IR Metodo alternativo 

ammesso solo se non c’è 

aggiunta di GPL
PCS/PCI Gas Cromatografia (*) Valore derivato dalla misura di CH4 con NDIR o IR

ρ (Densità Relativa)
Gas Cromatografia (*) Valore derivato dalla misura di CH4 con NDIR o IR

O2 Gas Cromatografia (*) Paramagnetico o Laser

CO2 Gas Cromatografia (*) NDIR o IR

H2S Gas Cromatografia

Linger Combustion Method

Fotometria UV o Laser Linger non valido se 

CO2>1.5%

H2O Igrometro a condensazione Igrometro ad impedenza o capacitivo

Raccogliendo le informazioni dell’appendice D in una forma tabellare di più semplice e diretta lettura, si conclude che:

IMPORTANTE

Gli strumenti scelti per la determinazione dei parametri secondo «Altro metodo» e con (*), devono soddisfare dei 

requisiti tecnici di minima:

✓ Linearità <1% FS

✓ Ripetibilità <0.5% FS

✓ Deriva <2% FS/settimana

✓ Verifica della calibrazione automatica su base giornaliera tramite utilizzo di bombole certificate



Scelta del sistema di analisi in continuo: esempi di sistemi

Parametro Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3 Sistema 4

WI

Gas 

Cromatografo

Gas 

Cromatografo Gas 

Cromatografo

NDIR or IR
PCS/PCI

ρ (Densità

Relativa)

CO2 NDIR

ParamagneticoO2 Paramagnetico o 

Laser

Paramagnetico o 

Laser

H2S Fotometria UV o 

Laser

Fotometria UV o Laser Fotometria UV o 

Laser

H2O Igrometro Igrometro Igrometro Igrometro

2 3 4 4

Ipotesi 1: no GPL in aggiunta a biometano

Ipotesi 2: CO2 <1.5% (Linger N/A) 

Numero Minino di Strumenti 

Necessari

Le combinazioni di strumenti non sono solo 4….

Soluzione di analisi EMERSON



Scelta del sistema di analisi in continuo: sistema EMERSON

Gas Cromatografo

modello XA700 approvato 

OIML R 140 

e approvato SNAM

PCI/PCS ≥ 34,95 ≤ 45,28 MJ/Sm3

WI ≥ 47,31 ≤ 52,33 MJ/Sm3

ρ Densità relativa ≥ 0,5548 ≤ 0,8

CO2 < 3%

O2 <0,6%

H2S < 6,6 mg/Sm3

H2O < 5 C dew point

Possibile anche:

THT o TBM 
(misura di odorizzanti richiesta nel caso di rete di 

distribuzione)

ZOLFO TOTALE (H2S, COS, SRSH)

Igrometro

Sistema di analisi a calibrazione 

automatica 

CHIAVI IN MANO

ATEX Zona 1 Exd

SISTEMA DI ANALISI IN CONTINUO EMERSON

Strumenti già utilizzati da SNAM per immissione rete di trasporto

Strumenti già utilizzati dai gestori di reti di distribuzione



Scelta del sistema di analisi in continuo: sistema EMERSON

Possibile anche sistema su semplice pannello SS self standing con sun shade



DM 18 MAGGIO 2018  e modifica UNI/TR 11537:2016

✓ Il DM non introduce nuovi parametri da misurare

✓ Riduce i valori di accettabilità di:

• CO2

• H2S

• Zolfo da mercaptani SRSH (prima 15,5 mg/Sm3)

• Zolfo totale (prima 150 mg/Sm3)

✓ UNI/TR è in revisione con l’introduzione di ulteriori metodi di analisi

• Per H2O inserisce metodi laser o quarzo

• Per H2S e O2 inserisce metodo elettrochimico

✓ UNI/TR 11537 è in revisione come UNI/TS 11537:2018 (/2019)



Sistema di analisi EMERSON e UNI/TS 11537 

Gas Cromatografo

modello XA370 approvato 

OIML R 140 

e approvato SNAM

PCI/PCS ≥ 34,95 ≤ 45,28 MJ/Sm3

WI ≥ 47,31 ≤ 52,33 MJ/Sm3

ρ Densità relativa ≥ 0,5548 ≤ 0,8

CO2 < 2.5%

O2 < 0,6%

H2S < 5 mg/Sm3)

H2O < 5 C dew point

ALTRO SISTEMA DI ANALISI IN CONTINUO EMERSON

Soluzione più semplice sempre con SOLI 2 strumenti

X-Stream analizzatore in continuo per 

O2 (Param o Elettroch)

H2S (Elettroch)

H2O (Igrometro)

Maggiore scelta per i nostri clienti con più PROPOSTE per sistemi di analisi

Soluzione 100% produzione EMERSON



Soluzione EMERSON per Qualità e RE.MI 

Analisi Gas

Riduzione pressione
Odorizzatore

Misura Fiscale

Riduzione di 

Pressione
Misura Qualità Misura Fiscale Odorizzazione

100 % produzione EMERSON Italia

Gabbiano 2000 

(Tartarini)



Scelta del sistema di analisi in continuo: drivers

✓ CAPEX = acquisto, avviamento e formazione in campo

✓ OPEX = utilities + consumabili + ricambi (fare stime su minimo 2 anni operatività)

✓ Orientarsi su Sistemi 100% Field Serviceable per ridurre i tempi di fermo impianto

✓ Assicurarsi di avere personale preparato sull’impianto almeno per interventi di «prima 

necessità»

✓ Considerazioni sul numero di strumenti di analisi

➢ Meno strumenti equivale a minor consumo di gas di campionamento a beneficio dell’incentivo 

➢ Più facile gestione del sistema da parte dell’operatore 

➢ Meno strumenti significa meno ricambi da tenere a magazzino

➢ VERIFICARE sempre che siano nella lista degli strumenti approvati dal gestore di rete

➢ VERIFICARE che lo strumento per PCS sia secondo OIML 140 

I fattori da tenere in considerazione nella scelta del sistema di analisi sono quindi: 



GRAZIE

Per approfondimenti, siamo alla  

Pad D5, Stand 182 

Richiedi la «Guida al rapporto Tecnico»

Andrea Tancredi
Business Development Manager

Mob. +39 3356600199

Email andrea.tancredi@emerson.com
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