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Normativa Europea

Normativa Europea EN 16723 (Part 1 e Part 2)
«Natural gas and biomethane for use In transport and biomethane for injection
In the natural gas network»

Part 1 — Specifications for biomethane for injection in the natural gas network
Questa normativa Europea specifica | requisiti € i metodi di prova per il biometano
all'ingresso delle reti di gas naturale.

Part 2 — Automotive fuel specifications
Questa normativa Europea specifica 1 requisiti e | metodi di prova per il gas naturale, |l
biometano e miscele di entrambi al punto di utilizzo come carburanti per I'autotrazione.
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Recezione a livello nazionale della EN 16723

Normativa Europea EN 16723

< Part 1

(2016)

l

Normativa ltaliana UNI EN 11537:2016

La norma specifica i requisiti e i metodi di prova per il
biometano da immettere nelle reti di gas naturale

l

Rapporto Tecnico UNI/TR 11537:2016

«ll rapporto tecnico fornisce delle indicazioni tecniche per
I'immissione del biometano, oftenuto dalla purificazione di
gas prodotti da fonti rinnovabili, nelle reti di trasporto e
distribuzione del gas naturale, garantendo le condizioni di
sicurezza e continuita del servizio», indipendentemente dalla
fonte e dalla metodologia di produzione utilizzata

Part 2 )

(2017)

l

Normativa Iltaliana UNI EN 11677:2017

La norma specifica i requisiti e i metodi di prova per il
biometano ad uso diretto in autotrazione

l

Rapporto Tecnico UNI/TR 11677:2017

«ll rapporto tecnico fornisce delle indicazioni tecniche per
l'utilizzo di biometano per autotrazione, ottenuto dalla
purificazione di gas prodotti da fonti rinnovabili»

@CIB -

Fonte http://store.uni.com/catalogo/
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Rapporto Tecnico UNI/TR 11677: Autotrazione

Rapporto Tecnico UNI/TR 11677 in sintesi:

v’ Si articola in 6 punti (o sezioni) per un totale di 10 pagine

v Il punto 5 rimanda a UNI/TR 11537 per “Qualita e caratteristiche minime” del biometano
v' Per i Silossani totali indica un valore max pari a 0.3 mgSi/m3

v Richiede che il biometano abbia un Numero di Metano (MN) > 70, calcolato secondo il metodo AVL come
Indicato nella norma UNI EN 16726:2016 in Appendice A

v" Richiede che il biometano per uso diretto in autotrazione provenga da purificazione di biogas

v Al fine di garantire la qualita del biometano, gas naturale o miscele di essi, nel caso vengano usati carri
bombolai per la consegna del gas agli erogatori, IMPONE che questi carri non movimentino altro tipo di fluido

UNI/TR 11677 | UNI/TR 11537 + Silossani + MN] &

@ CIB EMERSON



Rapporto Tecnico UNI/TR 11537: Immissione in rete

Rapporto Tecnico UNI/TR 11537 in sintesi:

v Si articola in 12 punti , 5 appendici (A,B,C,D,E) per un totale di 26 pagine

v Il punto 5 detta i requisiti per la “Qualita del biometano”
v Il punto 6 fornisce le “Caratteristiche minime del biometano per Iimmissione in rete”
v Il punto 11 fornisce indicazioni in merito alla “Misura”

v Lappendice D indica i “Metodi di analisi e campionamento”

Vediamo in dettaglio....

¢
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Rapporto Tecnico UNI/TR 11537: Qualita del biometano

Punto 5: introduce 3 requisiti di Qualita

5 QUALITA DEL GAS

0 Il biometano pud essere immesso in rete come gas aggiuntivo o sostitutivo solo se
conforme alle prescrizioni di cui al successivo punto 6.

Il biometano immesso In rete ed eventualmenie miscelaio al gas naturale non deve
nresentare caratteristiche tali da annullare o coprire I'effetto delle sostanze odorizzanti
ammesse all'impiego dalle norme tecniche vigenti.

Prima di immetltere in rete il biometano, occorre inoltre assicurare che non siano possibili
danni a persone, al’amblente, alle strutture delle reti di trasporto e distribuzione ed agli
apparecchi utilizzatori del gas causati da sostanze presenti nel gas stesso in forma di
vapori, polveri e fluidi. A tal fine paossono essere adottat! sistemi di analisi e gestione del
rischio nel rispetto delle migliori tecniche al momento disponibili (B.A.T.).

S
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Rapporto Tecnico UNI/TR 11537: Caratteristiche

Il pUNto 6 fornisce indicazioni sulle caratteristiche CHIMICHE ed ENERGETICHE distinguendo tra
«caratteristiche MINIME» e «caratteristiche AGGIUNTIVE» per 'immissione in rete

CARATTERISTICHE MINIME DEL BIOMETANO PER L’ IMMISSIONE IN RETE

Al sensi della legislazione vigenteﬁ}, il hiometano per essere immeasso in rete deve essere
un gas della seconda famiglia di tipoc H e rispettare le caratteristiche energetiche e di

6

prospailo 1

qualita indicate nel prospetto seguente.

Caratleristlche chimiche ed energetlche dei hlnmelanu o

Gamtiansilua Sinmnlr:r Valore Unlta dl mistta
Potere calorifico superiore PCS > 34,95 < 45,28 MJ/Sm?®
Indice di Wobbe W] > 47,31 < 52,33 MJ/Sm®
Densita relativa o =>03,5548 < 0,8 -

Punto di rugfada dell'acqua < - 5°C a 7 000 kPa

Punto di rugfada degli idrocarbiuri < 0°C nel campo di pressione compreso tra 100 kPa e 7 000 kPa relativi

Contenuto di ossigenc 0, =0,6 %emol
Contenuto di anidride carbonlea COs <3 %emol
Contentto di solfuro di idrogeno H,S <66 mg/Sm?
Contenuto di zolfo da mercaptan| . <155 mg/Sm®
Contenuto di zolfo totale <150 mg/Sm®

5)
6)

Definizione tralia dal Decreio Ministeriale b dicembie 20

13.

Alla data di pubblicazione del presente rapporto tecnico & in vigore il Decreto Ministeriale 19 febbraio 2007.
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Rapporto Tecnico UNI/TR 11537: Caratteristiche

prospetio

EEE—)
EE——
EEE—)

2 Caratleristiche aggmntwe clel blnmetano

0,3 per autotrazione

b B T R P T o e e B P R L
Caratlerlstlca Simbolo Valnra Unita di misura
Contentito di silicio tolate Si ( <1 ) me/Sm®
Contenuto di ossido di carbonio CO 0 %mol
Contenuto di ammoniaca @ NH, <10 me/Sm’
Contentto di ammine ¥ - <10 ma/Sm®
Contenuto di idrogeno H, <0,5 % Vol
Contenuto di fluoro © F <3 mg/Sm®
Contenuto di cloro © G < mg/Sm’;
Ofio da compressare ¥ - -
Polverf 9 -
a) Se si dimostra I'assenza di acqua allo stato liguido nel biometano si pud ometiere la miswrazione dellammoniaca
esclusivamente per immissiont in rete di distribxizione.
b) Se si dimosta 'assenza di acqua allo stalo liquido rel biometane si pud omeliere fa misuraziong deile ammine
esclusivamente per immissioni in rete di distribuzione,
c) | valori limite per F e Gl saranno espressi dal CEN In un successivo CEN/TR attualmente in fase di studio, | valori qui
indicati sono rilenuli prudenziafi allo siato atiuale di conoscenza
d) Par il centenuio di olio da compressore e polveri, il biometano deve essetne libero owera non superare una quantita

minima che renda inaceetiablie il biometano par gl utitizzalort finalt. Tale condizione si considera rispetlala mediante
I'tmpiego di filiri a cartuccia che traltengano il 99% delle particelle solide > & {jim] ed il 99% delle particelle liquide
> 10 fum]. Al fine di mantenere efficace la capacita di #lirazione e apparecchiature devone essere soggelie a
sarvegiianza periodica secondo quanto prescrifio nelle norme UNI 10702-1 & LINI 8571-1 per le parli applicabili.
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Rapporto Tecnico UNI/TR 11537: Misura

11 MISURA prospsio

Il punto 11 da indicazioni su:

« contatore (m3/h)

« convertitore di volumi

e strumentazione per la
determinazione del parametri di

qualita del gas

* tipologia di campionamento

@ CIB

Misura dei parametri di qualita da determinare in funzione delle condizioni di esercizio

A e T T L T s e T T B T e e T
Paramelro Simhole Tipologia campionamento

e e e L L e e o e e b o e e e ke
Indice di Wobbe Wi Confinuo

Potare Calorifico Supariore PCS Continto

Potare Galorifico Infariore P Continuo

Densita refativa P Contiruo

Punto di rugiada defl'acqua Continuo
Qssigeno 0, Continuo

Anidrice carbonica GO, Continuo

Solfure di krogeno H.S Caontinuo

Punto di rugiada idrocarbur & Continuo

Zolfo da mercaplant Dizcontinuo

Zollo Totale Discontinuo

Contenuto di silicio toiale Sl Digcontinuo
Ossido di carbonlo Co Dizcontinuo
Ammoniaca hH, Discontinuo
Ammine Discontinuo
Idrogeno Hs Dizcontinuo
Fluoro F Discontinuo
Cloro Cl Discontinuo
Olio da compressore - Discontinuo
Polveri - Discontinuo

aj Misura da eseguire =olo in caso o produzion! con amicchimento o GPL, diversamente la mistrz non risulia necessaria

misura valida 'ora e almeno 23 misure valide gicrnaliere.

— Nel “campionamento in continue™ si richiede un campionamento che abbia almeno una

caratteristiche
minime

4
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Rapporto Tecnico UNI/TR 11537: Metodi di analisi in continuo

APPENDICE
(informativa)

D METODI DI ANALIS! E CAMPIONAMENTO

prospsito DA

In assenza di metedl normalizzati per if biometano, nefla presente appendice sono riportal
alouni dei metodi, nati per e matrici gas naturale ed emissioni convogliate, che potrebbero

essere estesi per I'esecuzione del campionamenti e delle misure indicali nei punti 6 e 11.

Metodi di analisi e campionamento

R Y A T MR R R R R R

Riferimenti normativi per | metod

T e B A R e PR

Metodi di analisi e campionamento (Conltinua)
MERGHIAES e B L e e e e ol

e —
P e S e Y ST L

Riferimenti normativi per | metedi

B e
e ad

Alfri riferimenti normativi per i

Parametro Simbolo Altri rifarimenti normativi per |
(informativi}® metodi {informativi)
Indice di Webbe Wi UNIEN 150 6976 Vadere nola b)
Patere Calorilico Superiore PC3  |UNIEN IS0 6976 Vedare nota b)
Potere Calorilico Inferiore PGl |UNIEN ISO 6976 Vedere nota b)
o UNI EN IS0 6976
Densila relativa P UNI EN IS0 16870 Vedere nola b)
. UNIEN IS0 6974 parti3e 6 ASTM D1945-14
Ossigeno C> NN IS0 6975 Vedere notac)
UNIEN 150 6327
Punto di ruglada dellacqua UNIEN 150 18453 Vedere nota d}
UNEEN 180 10104 parti 1,2 3
. . UNIEN IS0 6974 serle da1a6 ASTM D1945-14
Anicride carbonica OO |uniEn 150 6975 Vedere notz ¢)
. UNEEN IS0 19739
Solturo di idrogeno HoS UNI EN 150 6396 parti 1 € 3 Vedere notaf)
Punto di rugiada idrocartut 150 23874
- nola g) ISCITR 12148

Paramelro Simbolo
(informativi)® metodi (informativi)
Olio da compressore ISO 8573 parta 2
Polveri B 180 8573 parte 2 UNI EN 13284-1
a) | metodi indicati sono mutuati dai documenti UNI EN 16726 e FprEN 16723-1:2016, unici riferimenti disponibili at

momento della redazione del presente documento che sard aggiomato nei momento in cul si renderanno disponibili
metodi specificl per il biomelano.

b) Le misure necessarie al caloolo di questo parametro possono essere ricavale ulilizzando slrumantazione del lipo
gas cromalografico secondo il metodo ISO 6974 o in allernaliva al melodo ASTM D1945-14. Qualora non sia
previsto 'arricchimento con GPL & ammesso I'impiego, in alternaliva, di strumenti di analisi basali sui principi di
misura desciilli nelle seguenti nole:
- CH,: Sensore a raggi infrarossi dal tipo NDIR (Non-Dispersive Infrared) o IR (Infrared);
-C0,: Sensore a raggi infrarossi del tipo NDIFi (Non-Dispersive Infrared) o IR (Infrared);
- 0,: Sensore dei lipo paramagnetico o laser;
Conformi ai seguenti requisiti tecnicl df minima:
» Linearila: <1% del fondo scala;
* Ripelibilita <0,5% del fondo scala;
« Deriva misura: <2% del fondo scala a setlimana.
« Verifica calibrazione aulomatica, con frequenza glotnaliera, iramite impiego di bombole certificate da laboratorio
esterno/fornitore gas tecnici;
» Telelellura @ aliri requisili come dal Codice di Rele Trasporio

c) Sensora del tipo paramagnetico o laser

d) Sensors ad impedenza o capacitivo

g) Sensore a ragg! infrarossi del fipo NDIR (Non-Dispersive Infrared) o IR (Infrared)

f) Sensore a Folomelda UV o laser TOLAS.

a) Appficabile solo In caso di produzioni con arricchimento di GPL, diversamente la misura non risulta nscessaria

h) L.a UNI EN ISO 6326-3 non & raccomandala per | gas in cui la concentrazione di CO, > 1,5% in volume

NOTA: solo campionamento in continuo

Bl PR ML AR AR I
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Rapporto Tecnico UNI/TR 11537: Metodi di analisi in continuo

Raccogliendo le informazioni dell’appendice D in una forma tabellare di piu semplice e diretta lettura, si conclude che:

Metodo UNI ISO Altro medoto

Gas Cromatografia (*) Valore derivato dalla misura di CH4 con NDIR o IR Metodo alternativo

PCS/PCI Gas Cromatografia (*) Valore derivato dalla misura di CH4 con NDIR o IR =~ @MMESSO Stc’lod_sggin ce

aggiunta di

D (Densita Relativa) 58S Cromatografia (*) Valore derivato dalla misura di CH4 con NDIR o IR -

02 Gas Cromatografia (*) Paramagnetico o Laser

CO2 Gas Cromatografia (*) NDIR 0 IR

H2S Gas Cromatografia Fotometria UV o Laser Linger non valido se
Linger Combustion Method C0O2>1.5%

H20 Igrometro a condensazione  Igrometro ad impedenza o capacitivo

IMPORTANTE

Gli strumenti scelti per la determinazione dei parametri secondo «Altro metodo» e con (*), devono soddisfare dei

requisiti tecnici di minima:

v’ Linearita <1% FS

v Ripetibilita <0.5% FS

v Deriva <2% FS/settimana

v' Verifica della calibrazione automatica su base giornaliera tramite utilizzo di bombole certificate @ CIB cverson




Scelta del sistema di analisi in continuo: esempi di sistemi

Ipotesi 1: no GPL in aggiunta a biometano

Ipotesi 2: CO2 <1.5% (Linger N/

Soluzione di analisi EMERSON

Sistema 1 Sistema 2

Wi
PCS/PCI SEE
Cromatografo Gas
P (pensita Gas Cromatografo
Relativa) Cromatografo

CO2
02 Paramagnetico o
Laser
H2S Fotometria UV o Fotometria UV o Laser
Laser
H20 Igrometro _ Igrometro

2 3 4

NDIR or IR

Paramagnetico o
Laser

Fotometria UV o
Laser

Igrometro
4

|

Numero Minino di Strumenti
Necessari

Le combinazioni di strumenti non sono solo 4....

@ CIB
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Scelta del sistema di analisi in continuo: sistema EMERSON

SISTEMA DI ANALISI IN CONTINUO EMERSON 5 0

PCI/PCS = 34.95 < 45.28 MJ/Sm3 o
WI = 47,31 < 52,33 MJ/Sm3 - U
o Densita relativa 2 0,5548 < 0,8
CO2 < 3%

02 <0,6%

H2S < 6,6 mg/Sm3

H20 <5 C dew point

P il he: Gas Cromatografo
OSSIpDlie anche: modello XA700 approvato

THT o TBM OIML R 140

(misura di odorizzanti richiesta nel caso di rete di e approvato SNAM _ _ o _ _
distribuzione) Sistema di analisi a calibrazione

ZOLFO TOTALE (H2S, COS, SRSH) O AN

S . L . ATEX Zona 1 Exd ,
Strumenti gia utilizzati da SNAM per immissione rete di trasporto O? . &
» CIB  cverson

Strumenti gia utilizzati dai gestori di reti di distribuzione



Scelta del sistema di analisi in continuo: sistema EMERSON

GC system cabinet. Three-sided shelter.

- . . . s
Possibile anche sistema su semplice pannello SS self standing con sun shade @c!ﬁ EMERSON.



DM 18 MAGGIO 2018 e modifica UNI/TR 11537:2016

1. E’ approvata la nuova Regola tecnica sulle caratteristiche chimico-fisiche e sulla presenza di
altr1 componenti nel gas combustibile di cui all’allegato A, che costituisce parte integrante
del presente decreto.

v Il DM non introduce nuovi parametri da misurare

DECRETA

Articolo 1

(Caratteristiche del gas)

v" Riduce i valori di accettabilita di:

v" UNI/TR é in revisione con l'introduzione di ulteriori metodi di analisi
Per H20 inserisce metodi laser o quarzo
Per H2S e O2 inserisce metodo elettrochimico

v UNI/TR 11537 € in revisione come UNI/TS 11537:2018 (/2019)

CO2
H2S

Zolfo da mercaptani SRSH (prima 15,5 mg/Sma3)
Zolfo totale (prima 150 mg/Sm3)

5.1 Componenii

Tabella 1
Parametro Valori di accettabilita Unita di misura
Metano )
Etano (*)
Propano ()
Iso-butano (*)

Normal-butano

(%)

Iso-pentano

(%)

Normal-pentano

(*)

Esani e superiori

)

Azoto

)

Ossigeno £0,6 % mol
Anidride carbonica <25 %% mol
Solfuro di idrogeno <5 mg/ Sm3
Zolfo da mercaptani (%) <6 mg/ Sm3
Zolfo totale (*¥) <20 mg/ Sm3
Potere Calorifico Superiore 34,95+ 45,28 MJ/Sm3
Indice di Wobbe 47,31 = 52,33 MJ/Sm3
Densita relativa 0,555 = 0,7

Punto di rl}gjada dell’acql__la_ (alla &= °oC
pressione di 7000 kPa relativi) -

Punto di rugiada degli idrocarburi

(nel campo di pressione di <0 sC

100=7000 kPa relativi)

(*) per tali componenti 1 valori di accettabilitd sono intrmsecamente limitat: dal
campo di accettabilita dell’indice di Wobbe

(**) escluso lo zolfo da odorizzante

&
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Sistema di analisi EMERSON e UNI/TS 11537

ALTRO SISTEMA DI ANALISI IN CONTINUO EMERSON

PCI/PCS = 34,95 < 45,28 MJ/Sm3
WI 247,31 < 52,33 MJ/Sm3

o Densita relativa 2 0,5548 < 0,8
C02<2.5%

02 <0,6%

H2S <5 mg/Sm3)
H20 < 5 C dew point L
Gas Cromatografo X-Stream analizzatore in continuo per
modello XA370 approvato O2 (Param o Elettroch)
OIML R 140 H2S (Elettroch)
e approvato SNAM H2O (Igrometro)

Soluzione piu semplice sempre con SOLI 2 strumenti
Maggiore scelta per i nostri clienti con piu PROPOSTE per sistemi di analisi

@CIB_ EME?;SON.
Soluzione 100% produzione EMERSON



Soluzione EMERSON per Qualita e RE.MI

Analisi Gas Misura Fiscale

T
Gabbiano 2000
(Tartarini)
[ R|du2|qne di J [ Misura Qualita ] [ Misura Fiscale ] [ Odorizzazione ]
Pressione
&
EMERSON

100 % produzione EMERSON ltalia



Scelta del sistema di analisi in continuo: drivers

| fattori da tenere in considerazione nella scelta del sistema di analisi sono quindi:

v' CAPEX = acquisto, avviamento e formazione in campo
v' OPEX = utilities + consumabili + ricambi (fare stime su minimo 2 anni operativita)
v" Orientarsi su Sistemi 100% Field Serviceable per ridurre i tempi di fermo impianto

v Assicurarsi di avere personale preparato sull’impianto almeno per interventi di «prima
necessita»

v’ Considerazioni sul numero di strumenti di analisi

Meno strumenti equivale a minor consumo di gas di campionamento a beneficio dell'incentivo

Piu facile gestione del sistema da parte dell’operatore

Meno strumenti significa meno ricambi da tenere a magazzino A
VERIFICARE sempre che siano nella lista deqgli strumenti approvati dal gestore di rete @ CIB EMERSON
VERIFICARE che lo strumento per PCS sia secondo OIML 140

YVVVYYVY




GRAZIE

Per approfondimentl, siamo alla
: Pad D5, Stand 182

Richiedi la «Guida al rapporto Tecnico»

Andrea Tancredi

Business Development Manager
Mob. +39 3356600199
Email andrea.tancredi@emerson.com
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