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1. PRESENTAZIONE DI CRYO PUR




Profilo della societa Cryo Pur

*  Lanostra Attivita : Fornitura, istallazione e manutenzione di impianti industriali
per la produzione de biometano liquido e CO, liquida

*  Proprietaintellettuale : 7 brevetti mondiali.

* Lo staff: 28 persone, di cui
e 4PhD
* 8ingegneri
e 7 tecnici

2ingegneri dottorandi

* Sedesociale:
e  Palaiseau (91)
* 2400 m? (uffici & officina)

*  Capitale sollevato :
e 3 M€in 2015

®
«  6M€in 2017 N\ bpi
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15 anni di R&D applicata alla crio-separazione della CO,

* Fase dimostrativa BioGNVal
* Vincitore di « Biogaz d’Argento » a Biogaz Europe 2016.
* Vendita della prima unita industriale.

Pilota di Igbora.toriccl{ perla Avviamento del progetto BioGNVal. * Cryo Pureisuoi partners vincitori del Gran Premio
cattura criogenica di CO2 Strategia Logistica dell'Innovazione sostenibile.
(5 kg CO,/ora).

2003 2013 2016

2001 2006 2015
* 3 M€ di fondi sollevati.
Primo brevetto sulla cattura Dimostratore industriale di «  Fase pilota BioGNVal.
criogenica della CO,. cattura della CO, (1T *  Vincitore del Trofeo dell’innovazione a ExpoBiogaz 2015.
CO,/giorno). *  Cryo Pur e nominato Ambasciatore della French Tech durante la COP 21.
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Perche bio-LNG e bioCO, Liquidi ?

* |l Bio-GNL e un combustibile sostenibile per camion e navi, prodotto a partire di rifiuti e riducendo di
90% le emissioni di gas sera. E una chiave per la transizione energetica nel settore dei trasporti che
e il settore nel mondo il piu dipendente alle energie fossili.

* |l Bio-LNG pu0 consentire nuovi progetti di produzione di biometano che non puo essere iniettato
nella rete di gas naturale, offrendo nuove soluzioni per lo stoccaggio e il trasporto.

* La CO, e un co-prodotto della produzione di biometano oggi quasi sempre disperso in atmosfera. |l
processo Cryo Pur permette la produzione della CO, liquida pura valorizzabile in numerose
applicazioni industriali : serre, ghiaccio carbonico, trasporto frigorifero, materiali di costruzione,...

* Cryo Pur apre prospettive per la costruzione di nuove infrastrutture energetiche decarbonizzate e
decentralizzate basate sull'economia circolare.
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Nuove opportunita per il settore biogas
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2. REFERENZE E PROGETTI




BioGNVal : un progetto emblematico dell’economia circolare

LE PROJET
BIOGNVAL

5- Distribuzione di bio-GNL, un
carburante rinnovabile per
camion

; i 4- Distribuzione
’ della CO, liquida per
i“ '.' . ' usi logistici e

industriali

i N i
1- Produzione di Q =
-

Biogas nella stazione

di depurazione delle | 3- Stoccaggio del bio-
acque e GNL et della CO,

e . liquida
2- Purificazione del Biogas, q
liquefazione del biometano e
liquefazione della bioCO,
Source : SUEZ, Siaap. - LAfographie - AR
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BioGNVal : un progetto precursore di un nuovo settore industriale

4 )
ADEME . . R
. Finanziamento 1
- Consulenza tecnica K
\_ /
4 )
SIAAP Proprietario dell'impianto
sevice puic aeresanssementranien W VW TP i Valenton
\_ /
4 )
Operatore dell’'impianto
WWTP di Valenton e
suec Coordinatore del progetto
\_ /
G CryoPur |

4 )
Concezione, Costruzione,
c Crvo Pur istallazione e avviamento
y dell’impianto dimostrativo
\ di bio-LNG e bioCO, )
( A
GNVERT Fornitore della stazione di
A erogazione di LNG/bio-LNG
\. J
( A
IVECO Fornitore dei camion a
LNG/bio-LNG
\ y,
4 . . . ™
il THERMO KING Fornitore del sistema di
| raffreddamento alla CO, liquida
\ J
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BioGNVal : o come risolvere una sfida logistica

Volumi divisi
per
1 000

1 000 Nm3 1m3 0,6 m3
di Biogas di BioGNL di Diesel
— _J
~ = — ~

Unariduzione dei volumi Densita energetica
di stoccaggio Equivalente al diesel

suee
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BioGNVal : utilizzo del bio-GNL come carburante e combustibile

Trasferimento del bioGNL verso la stazione mobile di trasporto Valorizzazione come carburante

suee
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BioGNVal : Analisi del Ciclo di Vita (ACV) del bio-GNL

Produzione e utilizzo del BioGNL in un

, , @ motorre a combustione o in una
Diesel BioGNL caldaia industriale
a’. i Vs a’. i e g —p
O O
0,322 kgCO,,eq / kWh PCI 0,038 kgCO,,eq / kWh PCI
° -90% d’émissions
Valorizzazione \
della BioCo2 A monte della
e del prodpzione di
dgesato | | fhe 0,65 kWh/Nm?3 biogas trattato
T del l —p Solo 10% dell’energia
" H *
BIOG N L contenuta nel biogas
Valorizzazione ENEA, Consulting-Quantis Produzione
del BioGNL whie dibiege: *1 Nm? di biogas = 6,3 kWh PClI

Consumo energetico del sistema di

sue2 v\ / liguefazione
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BioGNVal : dalla fase pilota alla fase di dimostrazione
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Greenville Energy : Prima unita industriale nel Regno-Unito
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Progetto Francia #1 : bio-GNL e CO, liquida da biogas agricolo

g Emprise BIOFILTRE

Chaudiére
L6.15m3
"GNL435m?
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3. TECNOLOGIA




Vista generale del processo

IL SISTEMA CRYO PUR

Flash N,

Biogas a e e I cH.

CH
g PRETRATTAMENTO CO‘. CATTURA DELLA CO, CH, LIQUEFAZIONE
: 2 :

cH, g 75°C $%& 120°C $% 120°C /160°C

2 '
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cov | H,O | ?
Siloxani E COV

Siloxani
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Vista dettagliata del processo
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Desulfurizzazione/Deumidifcazione /Raffreddamento Cattura della CO, Liquefazione del Biometano
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Metodo di separazione dei gas

> SRS - $iiid :
« LQ "-.:ﬂ',‘ Gl R
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Gamma di portate di biogas considerati

Portata nominale| Portata mini del Portata maxi del |Prod. nominale del| Prod. nominale

del biogas biogas (-50%) biogas (+20%) bio-GNL* della bio-CO,*
(Nm3/ora) (Nm3/ora) (Nm3/ora) (T/Giorno) (T/Giorno)
150 75 180 1.3 2.8
250 125 300 2.3 4.7
500 250 600 4.6 9.4
800 400 960 7.4 15.1
1000 500 1200 9.2 18.9
1500 750 1 800 13.8 28.4
2 000 1 000 2 400 18.5 37.9

* | livelli di produzione sono calcolati per un contenuto di 55% di CH, e 45% di CO,,.
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Layout dell’unita industriale

1. Desulfurizzazione Groupi frigorifici

Gruppi di
compressione
a due stadi

2. Pretrattamento

3. Separazione e
liquefazione della CO,

Gruppi di
raffreddamento
d’acqua

4. Liquefazione del
biometano
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| Vantaggi della tecnologia Cryo Pur

* Processo integrato di purificazione-liquefazione compatibile con le portate
degli impianti biogas esistenti

* 2 prodotti : bio-GNL et CO, liquida

* Nessun offgas quindi nessuna perdita di biometano

 Consumo elettrico ridotto

* Ricupero di calore

Separazione fisica dei gas, senza consumabili (tranne il carbone attivo)
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Grazie per la vostra attenzione !

© IVECO Stralis

G Cryo Pur

From waste to fuel

Simon Clodic Stéphane Sénéchal
Directeur Commercial Business Developer ltalie
simon.clodic@cryopur.com stephane.senechal@cryopur.com

+33 629 2506 35 +33787804072

www.cryopur.com

e Cr 0 Pur ‘ Droits d’auteur © 2017 Société Cryo Pur. Strictement confidentiel. Tous droits de copie de reproduction et d'utilisation strictement réservés. 24/24
y Document confidentiel propriété exclusive de Cryo Pur au sens du Code de la Propriété Intellectuelle.




