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Il progetto prevede il sviluppo di: 

• un sistema rapido ed innovativo per lo studio delle 
dinamiche di popolazione microbica

• un algoritmo per correlare i risultati dei 
monitoraggi delle popolazioni microbiche

• tecniche di “bio-arricchimento” finalizzate 
all’ottenimento di inoculanti batterici

• un software/app Guido Zampieri
Bioinformatico

Agostini Sara
Biotecnologa

Più-Biogas App: obiettivi di progetto
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Parametri chimico-fisici

Temperatura, pH, azoto, VFA …

Microbioma

Specie microbiche presenti, abbondanza, 
classi funzionali, attività, …
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Dall’impianto al “meta-genoma”

Prelievo di digestante Estrazione di DNA          Sequenziamento Ricostruzione dei genomi

Individuati 529 genomi, 
di cui il 42% con 

completezza sopra il 
90%

Monitorati sei impianti 
nell’arco di un anno e 

mezzo (di cui sette mesi 
già analizzati)

Ottenute oltre 
520’000 sequenze
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Ogni reattore ha il suo “microbioma ”
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• Identificazione anticipata di 
processi inibitori

• Prevenzione di interruzioni

• Monitoraggio chimico-fisico

• Algoritmi statistici

• Implementazione software

… e di ritorno all’impianto: il processo in numeri

E’ possibile spingere oltre il monitoraggio giornaliero 
per ottimizzare la produzione di biogas?



7ECOMONDO   |   Rimini, 08.11.2022

Il processo è prevedibile nel breve termine

Input: matrici introdotte

Output: frazione di metano 
nei giorni successivi
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Bio-arricchimento: approccio sperimentale
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Screening dei digestanti

Letame di pollina, 
liquame suino e 
insilato di mais

Letame di 
pollina, patate, 
cipolle e 
insilato di mais

Letame di 
pollina, letame 
bovino, farina di 
mais, sorgo, 
scarti di patate, 
insilato di mais

Insilato di mais e 
insilato di orzo

Sansa di oliva e 
crusca di 
frumento

Insilato di mais e 
letame bovino
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Effetto enzimatico su digestante lignocellulosico

Bianco

Enzima A 100%

Enzima B 100%

Enzima C 100%

Enzima A 20%

Enzima B 20%

Enzima C 20%

Enzima A 500%

Enzima B 500%

Enzima C 500%
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Isolamento di specie batteriche
Specie

Identità di 
sequenza

Famiglia

Asaccharospora irregularis
99,02% Alicyclobacillaceae

Tissierella praeacuta 
97,60% Clostridiaceae 

Xanthomonas oryzae 
96,73% Bacillaceae 

Clostridium sartagoforme 
99% Tissierellaceae

Clostridium cochlearium 
99%

Clostridiaceae

Enterococcus faecium 
98,64% Oscillospiraceae 

Schnuerera ultunensis 
97,00% Tissierellaceae 

Pseudomonas boreopolis 
96,51% Xanthomonadaceae 

Caldibacillus hisashii 
99,26% Bacillaceae

Brevibacillus agri 99,56% 
Paenibacillaceae
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Genomica e biotecnologie per l’isolamento di Archaea

Immagine al microscopio elettronico di Methanoculleus bourgensis
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Partecipazione a convegni internazionali

Agostini S., Zampieri G., Müller B., Sibilla F., Campanaro S, 
Treu L., Favaro L. (2022). 
Exploring full-scale biogas inoculants to boost biogas 
production from different organic waste streams.
SIMB – 44TH symposium on Biomaterials, Fuels and chemicals
1-4 Maggio 2022, New Orleans (Louisiana)

Agostini Sara
Biotecnologa

Guido Zampieri
Bioinformatico
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