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Biometano: qualita, sistemi di misura e immissione in rete Z#ZSIAD

La produzione di biometano da biomasse e da rifiuti organici coniuga la riduzione dell'impatto

ambientale con la generazione di energia pulita, autoprodotta e rinnovabile.

FILIERA BIOMETANO E BI0-GNL DIGESTIONE ANAEROBICA UPGRADING BIOGAS E LIQUEFAZIONE BIOMETANO
. : . o TPI=
Grazie all'esperienza maturata nel i
. . crena e =0
corso degli anni e alla versatilita e 0

delle competenze acquisite, Il
Gruppo SIAD offre processi, impianti

e prodotti per ogni sezione della

filiera «Waste to Biomethane».
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Biometano: qualita, sistemi di misura e immissione in rete #ZSIAD

Il Gruppo SIAD si distingue inoltre per il know — how e le competenze relative all’analisi di
stream gassosi, alla produzione di miscele di gas speciali necessarie alla taratura di

apparecchiature analitiche e a servizi di campionamento.

Queste capacita sono fondamentali sia nel processo di
upgrading del biogas con la sua caratterizzazione sia
nella qualifica del biometano che dovra essere immesso

nella rete di trasporto.
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Requisiti di qualita del gas zZZSIAD

Il biometano per essere immesso nella rete di distribuzione del gas naturale deve rispettare la
specifica di qualita riportata nella norma
UNI/TS 11537:2019 «Immissione di biometano nelle reti di trasporto e distribuzione di gas

naturale».

Parametri chimico-fisici
necessari per valutare le

La competenza, i prodotti e i servizi offerti ST SO HOISHRE SRS

dal Gruppo SIAD permettono di garantire
Parametri di controllo della

la corretta valutazione dei parametri di M) qualita del gas )

gualita del gas indicati dalla norma.

Controllo della odorizzabilita

%)
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Requisiti di qualita del gas: parametri chimico-fisici

ZZSIAD

Parametri chimico-fisici
necessarl per valutare le

Parametri di controllo della
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Parametri chimico fisici per valutare le caratteristiche energetiche ZZSIAD

caratteristiche energetiche indicate di seqguito.

Prospetto 1 Caratteristiche chimiche ed energetiche del biometano

Caratteristica Simbolo Valore Unita di

misura

Potere calorifico superiore PCS 34,95 + 45,28 MJ/Sm3

Indice di Wobbe Wi 47,31 +52,33 MI/sm?
Densita relativa p 0,555+ 0,7

Tali caratteristiche possono essere stimate sulla base della
composizione chimica del gas valutando la concentrazione dei
seguenti componenti. Attraverso la norma ISO 9676 e

possibile stimare PCS, WI e densita relativa.

Il biometano immesso in rete deve essere un gas della seconda famiglia di tipo H e rispettare le

Metano
Etano
Propano
|soButano
NormalButano
IsoPentano
NormalPentano
Esani e superiori
Azoto
Anidride Carbonica
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Parametri chimico fisici per valutare le caratteristiche energetiche ZZSIAD

11k
MAD’ Produttore di Materiali di Riferimento
RMP N° 143

Laboratorio di Metrologea
5.5, 525 del Brembo, 1

24040 Osio Sopra (BG) Reference Matarial Producer
e-mail ricerca@siadeu

La valutazione affidabile della composizione del gas

transitante si realizza attraverso 'uso di miscele di ‘“a g 1

Reference Material Certificate

taratura e/o di materiali di riferimento certificati e mmen D et

- Identificative univocs del Coagar: aflesta la competenza del produtiore ¢ la
CRM rderibiita melologica dei wvalon cadificati delle
Uinique icfaniifer of tie CAM peapdigtd in conformits ai requisiti della narma UNE

EN IS0 17034,

utilizzati per la taratura delle apparecchiature di misura. B ——

Mana of CRM G142-1:2015 Classe 1

Gassous Corified refarence materiain 150
BT42-1:2015 Clasa 7

- Descrizions del materiale di - Materali di riferimenlo gassaso
rifarimanto certificato (CRM)  cenificalo

Ba - o mal This: refarerce madedal cordifcals /s fssuod 4o confonmiy

with the acomdiadon AUWP 143 ACCREDNA atiasly ibs
compalencn of e producar and e malsiogical
iacesbdly o the cadfifed valves o Lhe properies e

L'utilizzo di miscele accreditate garantisce la riferibilita P uavens

- Data di scadenza 2025-03-16
Engiry

Desesiption of CRM

delle misure eseqguite e, di conseguenza, della

valutazione delle caratteristiche energetiche del

Le incerezze & misura dichierste in questo documento sono slale determinate conformemente alla ISOVIEC Gaide 58,
secondo b indicaziond in 150 Guida 35 @ EA-400Z. Soltamente sono espresse come incerezza eslesa oienuta moltiplicandn
lincarezza tipe par il fattore di coperiura k comispondanie ad un vello di fiducia di cirea il 95%. Nemmaimente tale fathons i
e 2,

.
b I OI I letan O L] Thit mdssuraman! crcananly Haled i Mis documen! heve been delermined according fo ISOTEC Guide 08, following IS0 Govdw 35 and

EA-402, Usualy. they have been pstmaled as axpanded evcanainty oblaned muMipling the sfandard wacartsinly By the covevage facior ik
eoraspanding fio.a confidance Meeal of aboul 953, Nommally, i fachor kis 2

Direzione Tecnica
(Approving Oficer)

Esempio di Certificato relativo ad una miscela CRM
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Parametri chimico fisici per valutare le caratteristiche energetiche

Riferibilita delle misure

La riferibilita metrologica

LENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO =z

k

T — AN

ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO Ed r—— -

permette di garantire la
confrontabilita dei risultati
delle misure sia a livello
nazionale che
Internazionale, misure
esequite in tempi diversi,
da laboratorio diversi a

ACCREDITAMENTO N.
ACCREDITATION N.

EMESSO DA
ISSUED BY

SI DICHIARA CHE
WE DECLARE THAT

E CONFORME AL REQUISITI
DELLA NORMA

MEETS THE REQUIREMENTS
OF THE STANDARD

prescindere dal metodo
analitico utilizzato.

AS

CERTIFICATO DI ACCREDITAMENTO

Accreditation Certificate

143T REV. 11

DIPARTIMENTO LABORATORI DI TARATURA

SIAD Societa Italiana Acetilene &
Derivati S.p.A.

SEDE PRINCIPALE/HEADQUARTER
Strada Statale 525 del Brembo, 1 24040 OSIO SOPRA (BG) - Italia

UNI CEI EN ISO/IEC 17025:2018
Requisiti generali per la competenza dei laboratori di prova e taratura

ISO/IEC 17025:2017

General requirements for the competence of testing and calibration
laboratories

Laboratorio di taratura (LAT)

Calibration laboratory (LAT)

UNI CEI EN ISO/IEC 17025

CERTIFICATO DI ACCREDITAMENTO

ACCREDITAMENTD N.
ALCREDITATION N.

EMESED DA
ISSUED BY

E1 DICHIARA CHE
WE DECLARE THAT

E CONFORME Al REQUISITI
DHELLA, NORMA,

MEETS THE REQLIAEMENTS
OF THE STAMDARD

QUALE

As

Accreditation Certificate

143R REV. 05
DIPARTIMENTO LABORATORI DI TARATURA

SIAD Societa Italiana Acetilene &
Derivati S.p.A.

2/ HEADQUARTER.
Strada Statale 525 del Brembo, | 24040 OSIO SOPRA (BG) - [alia

UINT CET EN IS0 17034: 2017
Requisiti generali per la competenza dei produtton di materiali di riferimenta

UNI CEI EN IS0 17034:2017
General requirarments for the competance of réference material producers

Produttore di Materiali di Riferimento {RMP)

Reference Material Producer {RMP)

UNI CEI EN ISO 17034
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La miscela utilizzata per la
taratura della apparecchiatura
deve avere una composizione

simile a quella della corrente da

analizzare.

Parametri chimico fisici per valutare le caratteristiche energetiche ZZSIAD

Valore della proprieta e della incertezza associata
Property value and associated uncertainty

Concentr. Incertezza Fattore di Gradi di
Componenti Analitica Estesa Copertura k liberta'
Components Analytical Concentr. Expanded Coverage factor k EDOF

uncertainty

€sano -n
hexane. n 0,08950-10 2mol/mol  0,00090-10-2mol/mol 2,00 >=100
pentano -n
pentane, n- 0,04994-102mol/mol  0,00050-10 2mol/mol 2,00 >=100
isopentano
isopentane 0,04992102?mol/mol  0,00050-102mol/mol 2,00 >=100
butano-n
butane 0,1996 10 2mol/mol  0,0016-10-2mol/mol 2,00 >=100
isobutano
isobutane 0,1403102mol/mol  0,0011-10-2mol/mol 2,00 >=100
propano
propane 0,8476102mol/mol  0,005210-2mol/mol 2,00 >=100
etano
ethane 3,394102mol/mol 0,027-102mol/mol 2,00 >=100
anidride carbonica
carbon dioxide 0,555210“2mol/mol  0,0056-10-“2mol/mol 2,00 >=100
azoto 5 5
nitrogen 2,008102mol/mol  0,060-102mol/mol 2,00 >=100
metano
methane 92,66 10 2mol/mol 0,19102mol/mol 2,00 >=100

Riferito alla quantita’ di sostanza (concentrazione)

Referred to amount of substance (concentration)

Estratto di un Certificato relativo ad una miscela CRM riportante un esempio di

composizione tipica.
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Parametri chimico fisici per valutare le caratteristiche energetiche

I e
Certificato di materiale di riferimento RMP 143 C049822

Reference Matenal Certificate

T. di combustione = 156,00°C , T. di misceladone = 15,00°C
T. of combustion = 15,00°C , T. of mixing = 15,00°C

Peso molecolare medio = 17,414 + 0.036 kg/kmol
Medium molecural weight
Fattore di comprimibilita = 0,997755 + 0,000089

Compression factor

Oltre alla composizione della frisecleicpieton = %%+ 00 ns
miscela, il certificato relativo alla Dot oo perion -
miscela puo fornire anche la stima ey 33
dei parametri energetici della fotco

Supernior Wobbe index

matrlce tram ite ISO 6976 Val utati Lincertezza estesa indicata &' espressa come lincertezza tipo moliplicata per il fattore di copertura & =2 che per
una distribuzione normale comisponde ad una probabilita’ di copertura di circa il 95%. Lincertezza della misura ¢’

stata determinata conformemente alla Guida alles pressione dellincertezza di miswa (GUM)
The reported expanded uncertainly is based on a standard uncertainly multiphed by & coverage fackr k =2, which for & nomal

1 1 distribution provides a level of confidence of approximately 5% The standard uncerfainly of measurement has been determined in
I n aCC re I al I I e n 0 N accordance with the guide to the expression of uncertainty in measurement [ GUM)

Le popriet fisiche della miscela sono state calcolate in accordo con la norma UNI EN 1SO 69762017, La pressione
di riferimento considerata & 101325 Pa. L'incertezza di misura & stata determinata in accordo alla GUM considerando
comeunica fonte di incertezza quella derivante dalla concentradone della miscela

The ghysical properties of the gas mbture has been calculated in accordance tothe UNIEN 150 6376:2017. The reference pressure
was 101325Pa. The standard uncemainty of measurement has been determined in accordance with GUM considering as a source of
uncertamnty only the uncertainty of the concentration

Estratto di un Certificato relativo ad una miscela CRM riportante un
esempio di valutazione dei parametri secondo ISO 9676
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Requisiti di qualita del gas: parametri di controllo della qualita #2SIAD

l0.~

Parametri chimico-fisici
necessari per valutare le

; caratteristiche energetiche

. Parametri di controllo della
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Parametri di controllo della qualita del gas ZZSIAD

Le analisi relative alla qualita del biometano devono essere eseguite su campioni rappresentativi

del gas convogliato nel periodo di riferimento.

| parametri di controllo della qualita del gas sono i seguenti:

Prospetto 1 Caratteristiche chimiche ed energetiche del biometano

Caratteristica Simbolo Valore Unita di Prospetto 2 Caratteristiche aggiuntive del biometano
misura
. . a) P TR
Potere calorifico superiore PCS 34,95 + 45,28 MJ/Sm? Caratteristica Simbolo Valore Unita di misura
Indice di Wobbe Wi 47,31+52,33 MJ/Sm® Contenuto di silicio totale Si 0,3+ 1b mg/Sm?
Densita relativa P 0,555+ 0,7 - Contenuto di ossido di carbonio © Cco <0,1 %mol
Punto di rugiada dell'acqua <-5°Ca 7 000 kPa Contenuto di ammoniaca @ NH; <10 mg;"Sma'
Punto di rugiada degli idrocarburi £ 0°C nel campo di pressione compreso tra 100 kPa e 7 000 kPa
relativi (a) Contenuto di ammine ® - <10 mg/Sm’
Contenuto di ossigeno 0z =0,6 %emol Contenuto di idrogeno’ H:z =1 % Vol
o . < )
Contenuto di anidride carbonica CO, <25 %emol Contenuto di fluoro ™ [ <3 mg/Sm?
Contenuto di solfuro di idrogeno H:S <5 mg/5m?
Contenuto di cloro 7# cl <1 mg/Sm’
Contenuto di zolfo da mercaptani - <6 mg/5m?
i h} - - -
Contenuto di zolfo totale <20 mg/Sm* Olio da compressore
(a) La misura del parametro & richiesta in presenza di arricchimento con GPL. Polveri ™ - - -
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Parametri di controllo della qualita del gas #ZSIAD

Stabilimento di Osio Sopra
24040 Osio Sopra (BG) ~ S. S. 525 del Brembo, |

25" D Tel. 035.328487 — Fax 035,502,208

www.siad.com

In base a quanto definito nella UNI/TS 11537:2019, la SIAD Scies lians Acetlene & Dt .4

Sede legale 24126 Bergamo - Via San Bemardino, 92
Capitale Sociale € 25.000.000
N. 00209070168 Reg. delle Imprese di Bergamo

tlpOIOgla dl ana“Sl puc\) essere. Barien 1V s Cod. Fitcale 00209070168

3 in continuo mediante installazione fissa di e g

Data di esecuzione delle analisi: 02 dicembre 2020
< Tipo di analisi: Indiretta sul gas provenien dal punto di prelievo
I I 1 A I I C istich del ione: Biometano — Drenaggio Dust Filter DS7SNG
gascromatografi/analizzatori di qualita a funzionamento W pretieva et e Meoolem

CERTIFICATO DI ANALISI

au to m atl C O ; Componenti Risultati

Metano 99,15 % mol

. . . . . . . . NH3 0,30 m mo

Q in modalita discontinua mediante analisi di un e o5 pmmo
H2S 0,50 ppm mol

campione di gas prelevato in campo effettuata in timonene w1

inene Alfa ) ppm mol

2-Butanone 0,01 ppm mol

I ab O ra.tO rl O . E::aiilleo:?igi'é:op.clnt.asilossano
szine';en:cteil;::t::;z::ano
T . . H Esametilciclotrisilossano
La norma definisce le frequenze di campionamento del Ocameticoterasiosans
Tot. Mercaptani

parametri analizzati in modo discontinuo sulla base delle Mthecimiae

Tert-Butilmercaptano

0,05 ppm mol
0,01 ppm mol
0,01 ppm mol
0,01 ppm mol
0,01 ppm mol
0,05 ppm mol
0,01 ppm mol
0,20 ppm mol
0,10 ppm mol
0,10 ppm mol
0,10 ppm mol
0,10 ppm mol

condizioni di esercizio ed eventuali fuori specifica. Esempio di Certificato relativo all’analisi di un campione di
biometano prelevato a valle del compressore.

AAAAIMIAIAAIANIANIAIAIAIAIANIA A A A ALV

N-Butilmercaptano
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Requisiti di qualita del gas: parametri di controllo della odorizzabilita :zzgsjap

lQ.’

Parametri chimico-fisici
necessari per valutare le

~ caratteristiche energetiche

R Parametri di controllo della

Controllo della
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Controllo della odorizzabilita del biometano “ZZSIAD

«Per poter soddisfare il requisito che il biometano sia “odorizzabile secondo le norme
tecniche vigenti in materia” (riferimento Deliberazione ARERA), deve inoltre sottoporre

a prova il biometano prodotto come indicato nelllAppendice G della UNI 7133-2:2019.»

Questo requisito nasce dall’evidenza che alcuni
2-butanone

composti che possono essere presenti nel
biometano, possono interferire con gli alfa pinene

odorizzanti comunemente utilizzati nelle reti di .
limonene

distribuzione.
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Controllo della odorizzabilita del biometano “ZZSIAD

\

-
[l produttore di biometano ha I'onere di verificare sia I'intensita che la qualita dell’odore: sul

biometano deve essere condotto un test di odorizzabilita con I'odorizzante in uso.

 Si tratta di prove rinoanalitiche; al laboratorio incaricato deve essere fornito

E I un campione di biometano contenuto in bombole metalliche e in quantita

adeguata al completamento delle determinazioni previste.

O 1l campionamento deve essere eseguito in modo da garantire che il campione
sia rappresentativo del biometano immesso in rete, che sia garantito |l
controllo del processo di riempimento e di tracciabilita del campione dal punto

di prelievo al laboratorio incaricato.
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Conclusioni “ZZSIAD

Grazie all’'esperienza maturata nel corso degli anni e alla versatilita delle competenze
acquisite e al fine di garantire la corretta valutazione dei parametri di qualita del gas
iIndicati nella UNI/TS 11537:2019, il Gruppo SIAD mette a disposizione la propria
competenza e conoscenza della filiera “Waste to Biomethane” oltre che i propri

prodotti e servizi quali:

O Le miscele di taratura riferibili prodotte dai propri laboratori accreditati ISO 17025 e
ISO 17034.

| servizi di campionamento e successiva analisi per quanto riguarda | parametri di

controllo da valutare in discontinuo e 'odorizzabilita del biometano.
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#ZZSIAD

Ing. Laura Gagni

laura_gagni@siad.eu
http://www.thesiadgroup.com
Le tecnologie e innovazioni saranno presentate allo stand

espositivo PADIGLIONE: D5 | Stand: 080.
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