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e Residui animali e vegetali

* Fanghi di Depurazione
Materia Prima Biogas
g e Rifiuti indifferenziati (Landfill)

e Rifiuti da Raccolta differenziata
(FORSU)

e Residui Cellulosici
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Composizione Organica Inorganica Biogas
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Typical compound
composition ,%
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Corrosion of pipelines gas storage
tanks,compressor and engine
technologies, deterioration of
lubrication oils

Corrosion of the equipment

NOx flue gas emissions

Corrosion of pipelines gas storage tanks,
compressor and engine technologies,

deterioration of lubrication oils, SOx
fluegas emissions
Generation of corrosive products

duringcombustion

Risk for human health threat

Risk for human health threat,
equipmentdamage

Generation of corrosive products
duringcombustion

Risk for human health threat

Explosion hazards

Risk of causing abrasion, overheating
and malfunctioning in combustion

engines andvalves

(a) Biogas produced from Sewage, Sludge, Livestock Manure or Agricultural Biowaste;

(b) for biogas recovered from conventional Landfills.
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Componente Idrocarburica
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Characteristic chromatogram of biogas from digesting of sewage sludge
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Composti organici ossigenati

Diossani e Diossolani
1-3 Diossano

1-4 Diossano
EtilMetil Diossolano
Trimetil Diossolano
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Residui Vegetali
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Landfill

Composti organici azotati e solforati

Composti Azotati
EtilMetilPiridina

Composti Solforati
Propilmercaptano
Metilmercaptano
Dimetilsolfuro
Dimetildisolfuro
Tiofeni
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Altri Composti Organici
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Parametro Unita di Valore
Determinato misura Determinato

Composizione del biogas:

Ossigeno (0,) JUON.
Metano (CH,) %/ A
Anidride Carbonica (CO,) % (v/v) _
SR ooy EECUVEEN
Analisi Biogas drogeno (1) wir) OB
. Microinquinanti presenti nel biogas:
Trattamento Fanghi Ao Sofreo (3 U
Cloro totale (frazione organica + frazione inorganica) _
Fluoro totale (frazione organica + frazione inorganica) mg/Nm?3 <005
; o Valore
Parametro Determinato Unita di misura :
Determinato
alfa solutions Idrocarburi alifatici C+-Cs mg/Nm? 27
Idrocarburi alifatici Cs-Cis (come Terpeni e Limonene) mg/Nm3 - 206
Idrocarburi alifatici C>s mg/Nm3 . e40
mg/Nm3 SR
TETe - mg/Nm3 - T
mg/Nm3  [NGSA
mg/Nm3  [NG0sS
Idrocarburi aromatici C>s mg/Nm3 ¥/ T
Alcoli C>8 mg/Nm3 s
mg/Nm* OSSN

N@ECOMONDO
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Biometano: Qualita del biogas dal pre-upgrading alla compressione 9 Novembre 2023



Sostanze Organiche Volatil |_Unita dimisura_| __Monte | _intermedio | __ Valle
%

Anidride Carbonica CO, % 30,7 30,9 31,0

Analisi Biogas Biomassa % 68,7 68,7 68,6
Idrogeno H, % 0,0081 0,0078 0,0095
Potere Calorifero MJ/Sm3 23,304 23,301 23,348

mg/Nm? 1,3 16 0,18

mg/Nm? 2,4 3,8 0,01

Idrocarburi Alifatici C4-C8 mg/Nm3 47,9 24,8 12,6

Idrocarburi Alifatici C9-C13 mg/Nm3 2660 1890 0,16

mg/Nm? 123 128 0,01

. FPurani mg/Nm? 0,11 0,06 0,04

alfa solutions Metil-t-butil etere (MTBE mg/Nm?3 4,8 4,5 3,7

mg/Nm? 0,84 0,135 0,03 0,12

mg/Nm? 168 208 28,3

- mek mg/Nm? 1,4 2,3 0,02

Xilemi mg/Nm? BiE 8458 0,01

: : — 5
Altri Idrocarl:turl A.romat|C| (espr. come mg/Nm 12 14,2 0,04
[ silossani | mg/Nm? 7,6 2,7 0,11
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Valore
ra determinato

Composizione del biogas:

Ossigeno (0,) % (v/v) 1,6
% (V/v) 53,1
% (V/v) 39,1
R, o (v/v) 6,2
% (V/v) 0,0008

Microinquinanti presenti nel biogas

Materiale particellare mg/Nm? 0,78
mg/Nm? 0,024
mg/Nm? 0,13
mg/Nm? 69

Q I i i B i I I i f i I I Cloro inorganico (espresso come HCI) mg/Nm?3 0,43
g Cloro organico da composti organoalogenati mg/Nm?3 17,2
Fluoro inorganico (espresso come HF) mg/Nm3 < 0,05
Fluoro organico da composti organoalogenati mg/Nm3 1,1
8,3
Zolfo inorganico da SOy (espresso come SO,) mg/Nm3
6,2
Zolfo inorganico da S* (espresso come H,S) mg/Nm3
0,21
mg/Nm3
. Azoto inorganico mg/Nm3 0,41
alfa solutions
Azoto organico mg/Nm3 0,45
Silicio inorganico mg/Nm3 0,083
Silicio organico mg/Nm3 5,4
Sostanze Organiche Volatili:
Alcanolammine mg/Nm?3 0,49
Composti alcolici (compresi composti esterificati), aldeidici e chetonici mg/Nm?3 7,8
Idrocarburi alifatici C,-C. mg/Nm3 347
Idrocarburi alifatici C3-C, (espressi come Pinene, Limonene e Camfene) mg/Nm?3 158
Benzene (97% * mg/Nm3 4,7
Toluene (98% * mg/Nm?3 96
Etilbenzene (97% * mg/Nm3 72
Xileni (96% * mg/Nm3 120
Altri composti aromatici mg/Nm3 148
Composti silossanici mg/Nm?3 23,2
Composti mercaptanici mg/Nm3 0,18
Dimetilsolfuro (DMS) (98% * mg/Nm3 0,32
Dimetildisolfuro (DMDS) (98% * mg/Nm?3 0,16
Cloruro di vinile (98% * mg/Nm?3 17,8
The green teChnOIOQV expo. Composti organoalogenati mg/Nm3 59,2
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Determinato misura determinato
Ossigeno (O % (v/v) 0,37

% (v/v) 52,4
% (v/v) 45,9
| Azoto(N)) % (v/v) 14
% (v/v) 0,009

Microinquinanti presenti nel biogas:
Sostanze Organiche Volatili: mg/Nm3 22,2

. . . . . . vedi Tabella A
Analisi Biogas Residui Vegetali e/
°C 27,2
3

Vapore acqueo i/:\\l/r;\‘l) 0%62

Potere Calorifico Inferiore (P.C.I. kJ/Nm?3 17789
Determinato misura determinato
mg/Nm? 0,11
’ Metilisobutilchetone (MIBK mg/Nm3 0,12
alfa solutions Metiletilchetone (MEK me/Nm? 0,49
Acetone mg/Nm3 0,42
Chetoni C >6 mg/Nm3 1,6
Terpeni mg/Nm3 1,2
Benzene mg/Nm3 0,07
Toluene mg/Nm3 1,3

mg/Nm? 0,05

mg/Nm? 0,04

Altri Idrocarburi Aromatici C >8 (espressi come Trimetilbenzene mg/Nm3 2,7
Idrocarburi Alifatici C >3 Saturi/Insaturi mg/Nm3 7,8
e mg/Nme 0,26

Etilacetato mg/Nm3 0,57
mg/Nm3 0,45
e mg/Nme 1,9
e mg/Nme 1,2
mg/Nm3 0,05
mg/Nm3 0,36
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Analisi Biogas FORSU

O
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Parametro Determinato
Ossigeno (0,)

Metano (CH,)

Anidride Carbonica (CO,)
Idrogeno (H,)

Ossido di Carbonio (CO)
Solfuro di Idrogeno (H,S)

Ammine totali

Sostanze Organiche Volatili
Acetone

Chetoni C>6
Dimetilsolfuro (DMS
Dimetildisolfuro (DMDS

Tiofeni
Idrocarburi Alifatici C4-C8
Idrocarburi Aromatici C>8
Terpeni

IsoPropanolo
n-Propanolo
isoButanolo
Acetonitrile
Etilacetato

Tiofeni

Diossani e Diossolani
Tetracloroetilene

1,2 Dicloropropano
1,1,2,2, Tetracloroetano
Diclorobenzene
Benzene

Etilbenzene

Toluene

Valore determinato

% mol/mol 0.37
% (mol/mol) 1.8
% (mol/mol) 59.0
% (mol/mol) 38.9
% (mol/mol) 0.035
% (mol/mol) 0.008
ppm 149
Hg <0,05
ug 42
mg <0,01
ug 383
ug 1330
ug 52.3
ug 352
ug 333
Hg 5.8
g 43
Hg 14
Hg 10340
Hg 42
ug 29300
ug 10.1
ug 37.2
5.3
ug 431
ug 17.8
ug 15.0
Mg 53
ug 29.5
Hg 57
ug 6.9
Mg 67
ug 6.0
ug 1.2
ug 1.6
ug 11,5
ug 0.35
ug 6.1
ug 2585]
ug 16.6
ug 0.48
ug 30.3
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Grazie per I’Attenzione
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