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DIGESTIONE ANAEROBICA,
SUOLO Un processo naturale "patent free”
Fotosintesi e cattura CO, + Alimenti e Foraggi
+ Rotazioni
+ Fotosintesi

Fase idrolitica n.1 Fase idrolitica n.2 Fase di
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- Gasolio
- Fertilizzanti

Fertilizzazione Organica Valorizzazione delle biomasse

- Emissioni ici ienti . o
come Sostanza Organica Stabile . : dell’Azienda Agricola che della
Ciclo del C Chiuso

filiera agroindustriale




- LA FERTILIZZAZIONE ORGANICA CON
CiB DIGESTATO: DA NPK A C-NPK

BIOGAS

* Lafertilizzazione organica e uno dei fattori fondamentali per la fertilita e lo stoccaggio del C nel suolo

* La presenza di un biogas/biometano integrato in azienda consente il fondamentale ritorno alla
fertilizzazione organica
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AZIENDA AGRICOLA

FERTRIZZANTE

DISTRIBUZIONE STANDARD £ CHIMICO
MENO PRECISA

AZIENDA
AGRICOLA 4.0

DECISIONS BASATE
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www.farmingforfuture.it
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FERTILIZZAZIONE ORGANICA ED EFFICIENZA
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NPK

Conventional System Efficient System
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PIU° CARBONIO ED AZOTO EFFICIENTI NEL
SUOLO CON EFFICIENZA

Sistema Convenzionale Sistema Efficiente
ESAURIMENTO SEQUESTRO
DEL CARBONIO NEL SUOLO DI CARBONIO NEL SUOLO

Il contenuto di sostanza organica e dinamico nel terreno e dipende da
GESTIONE DELLE COLTURE, DELLE LAVORAZIONI E DALLE RESTITUZIONI.
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PIU° CARBONIO PIU" FERTILITA" ED ACQUA

SEQUESTRO
DI CARBONIO NELSUOLO

GUADAGNI
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EFFETTI DELLA SOSTANZA ORGANICA NEL SUOLO
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FERTILIZZAZIONE ORGANICA CON
DIGESTATO: GESTIONE DEI NUTRIENTI

NORMATIVA RONOMICO

VALORE
TE

La normativa impone un
utilizzo agronomico efficiente

del digestato volto alla corretta
gestione dei carichi azotati.

NORMATIVA
ANALISI
QUALI
DIGES

AGRONOMIA

MA IL DIGESTATO NON F’

RICHI SOLO AZOTO...
UARDIA

TALE

AMBIENTE




FERTILIZZAZIONE ORGANICA CON
DIGESTATO: GESTIONE DEI NUTRIENTI

NITROGEN Gestione agronomica non ottimale del digestato
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DIFFERENZA FRA DISTRIBUZIONE
OTTIMIZZATA ED EFFICIENTE

BIOGAS

Distribuzione ottimizzata: Distribuzione non ottimizzata:
0-30% perdite NH3 70-90% perdite NH3

ﬁ,a|acﬁu -

?erd‘te \ﬂ

M-meral_i_z_gz_:\_z_ij‘-_)ﬁf-‘___ s
Norg. | - N org. :-_-_———--_______________
- Norg. - | Norg.
Digestato Digestato I:_)iQESt?tD Digestato
In uscita

In uscita dopo la distribuzione dopo la distribuzione
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DIFFERENZA FRA DISTRIBUZIONE
OTTIMIZZATA ED EFFICIENTE

Epoca di distribuzione

Riduzione
Tecniche di distribuzione emissioni .
MH3 (%) Presemina, Copertura
terreno non
coltivato Sarchiate Cereali Prato
Superficiale a bassa pressione — RIFERIMENTO Possibile Possibile Possibile Possibile
Rasoterra in banda 30— 35 Possibile | Consigliato | Consigliato | Consigliato
Rasoterra in banda con deflettore 30 — 60 Possibile | Consigliato | Consigliato | Consigliato
sot ficial
- con dischi {a solco aperto, < 5cm) 70 Possibile Possibile Possibile | Consigliato
- con zappette {a solco chjusg, 5-10cm) 80 Consigliato | Consigliato MNoA. NoA.
Iniezione profonda (> 15 cm) 20 Possibile MN.A. M.A. MN.A.
Incorporazione di materiale applicato in superficie
- con aratura immediata a0 Consigliato MN.A. MN.A. MN.A.
- con aratura entro le 4 are 45 — 60 Consigliato M.A. M.A. MN.A.
- con aratura entro le 24 ore 30 Possibile NA. N.A. MN.A.
- con coltivazione immediata senza inversione della zolla
(minima |gyor.) 70 Consigliato MNoA. MNoA. NoA.
Fertirrigazione superficiale {ala piovana, pivot, ranger,
ali gocciolanti] 65 — 95 Consigliato | Consigliato | Consigliato
Fertirrigazione sub-superficiale {ali gocciolanti interrate)| 95 -100 Consigliato | Consigliato | Consigliato
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FERTILIZZAZIONE C-NPK EFFICIENTE vs
FERTILIZZAZIONE CLASSICA

BIOGAS
DIGESTATE UREA
Ammonia emitted (% TAN) Ammonia emitted (% TAN)
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Zilio et al., 2021 - UniMI




Costo (euro/ha)
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2.300,00
221738 Limite fiduciale superiore
2.200,00 Valore medio
Limite fiduciale inferiore
2.100,00
PAIPE: A
2.000,00
1.9%,71
1.900,00 1997 60
1.800,00 . ———
T 17818
1.700,00
Tecnica
1.600,00 Colturale
1,500.00 Classica
1.400,00
Tecnica
1.300,00 Colturale
Digestato
1.200,00
1.100,00

Contenimento
medio di costo
colturale:
-291,00
euro/ettaro

1.000,00

Valore Fertilizzante €

450

400

350

300

250

200

150

100

50

INCREMENTO DELLA FERTILITA’, VALORE DEL
DIGESTATO ED EFFICIENZA DELL'AZOTO

Valore del Digestato Botte 20m?3

406

Valore 20m3 Digestato €

rispetto all'efficienza di distribuzione

283

Bassa Eff. Distrib. (0,35) Media Eff. Distrib. (0,50) Alta Eff. Distrib. (0,70)

W 2015-2021 m 2022
Fonte: Prezzi Cam. Com. MO-FE elab. G.Bezzi 2022
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STRIP-TILL Interratori Dischi Rasoterra Distribuzione su Erbaio

Diversi elementi di distribuzione dell’effluente/digestato con relativo effetto di distribuzione rispetto all’apparato radicale della
coltura.
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dell’Emilia-Romagna |
2014-2020 L'Europa Investe nelle zone rurall

ramma di anores . |
7 1 :v“i’lgp Rurale -;_?;:;r__- Q (S Regione Emilia Romagna

-

Coordinatore
Centro Ricerche Produizioni Animali
CRPA SpA
Fondazione CRPA Studi Ricerche
Maiero Energia Fratelli Migliari Euroforaggi
Societa agricola Societa agricola Societa agricola

In collaborazione con

ciB 4 NETAFIM' %

ITALIANO
BIOGAS
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-
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- LA STRUTTURA DEL CANTIERE OTTIMALE

Cl

CONSORZIO ITALIANO

BIOGAS

Distribuzione

asporto ottimizzato

Balia

Distribuzione

Stoccaggio Rete interrata é
digestato

Distribuzione

Rete interrata
Stoccaggi é
decentrati

Distribuzione

Trasporto

ottimizzato - o _
Trasporto separato dalla distribuzione: possibilita di accesso in campo

anche con terreni in condizioni non ottimali a causa della piovosita,
impiego piu efficiente dei giorni utili per la distribuzione




FERTILIZZARE LE COLTURE:
| FABBISOGNI E IL BILANCIO DI

FABBISOGN
O
¥ QUANTITA'

)\ DI[CJEESTATO LIVELLO DI N
;__‘é“x b EFFICIENZA EFFICIENTE
7R n base
PN o ‘ ‘ ' AL CAMPO
Fa N \ all’analisi del Dlpend? ‘ s s
R 7 di dalla tecnica Quantita di

\ A igestato -
. "o contenuto di utilizzata e N
— S N dal periodo disponibile
ARENN , alla pianta
ein

MAS . .

Mais 280Kg/ha relazione ai
limiti di N

zootecnico
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12 mesi

Campionamento

——

ott ott |nov |nov % feb |feb |mar [mar |apr |apr

Campionamento

——

FERTILIZZARE LE COLTURE:
TEMPI ED EFFICIENZA

mag |mag |giu

giu Jlug

ago |ago |set

set

Periodo complessivo di divieto di 120giorni per liquami e assimil ati

Periodo di divieto minimo obbligatorio di 30 giorni per letami e assimilati

Periodo di divieto minimo obbligatorio di 60 giorni continuativi entro il periodo complessivodi 120giorni

Livello di efficienza
Tipologia di coltura Modalita di1 distribuzione Epoca Materiali Materiali
palabili non palabili
dopo la raccolta, su suolo nudo, stocch, stoppie o paghe estate media bassa
dopo la raccolta, in presemina di una coltura secondaria estate media media
dopo la raccolta, i fertirrigazione sulla coltura secondaria estate alta

. dopo la raccolta, in copertura sulla coltura secondana, :
colture a c1clq cenza interramento estate media bassa
autunno vernino o : :

_ .. |dopo la raccolta, in copertura sulla coltura secondarna, con ;
autunno primaverile, | ..o estate media
compresi erbai : -

. 2 senza int ento primavera media alta
autunno media bassa
: primavera alta
copertura con interramento -
autunno media
prearatura su terreno nudo o stoppie primavera alta alta
co_lture:;.j-:l:lclo _ prearatura su paglie o stocchi primavera alta alta
prunavertie estivo o [fertirnigazione estate alta
estivo, compresi erba
dopo la raccolta, su suolo nudo, stocchi, stoppie o paglie autunno media bassa

dopo la raccelta, in presemina di una coltura secondaria autunne media media
dopo la raccelta, in copertura sulla coltura secondaria autunne media bassa
copertura senza interramento estate media media
copertura con inferramento estate alta
primavera media media
lsu coltura in atto, suclo non inerbito, senza mterramento estate media bassa
autunno media bassa
primavera alta alta
:Dm :1::‘&‘& . lsu coltura in atto, suclo non inerbito, con mterramento estate media media
pﬁeﬁ Bhe artunne media media
primavera alta alta
lsu coltura in atto, suclo nerbito estate media media
A media media
preimpianto auiunno media bassa
. primavera alta alta
preparazione del terreno
estate media media
auiunng media bassa
o primavera alta
colture ortofloricole, [Eriirrigazione estate alta
[Fomprese autunne media
mﬁh‘:ﬁe ® primavera media media
copertura senza interramento estate media media
autunno media bassa
_ primavera alta
copertura con inferramento estate alta
arunno media
primavera media media
prearatura su terrenc nudo o stoppie estate media media
artunne media media
primavera alta alta
prearatura su paglie o stocchi estate media bassa
prati poliennali e antunnoe media bassa
medical primavera media alta
Kopo i tagh senza interramento estate media media
auiunno media media
primavera alta
Kopo 1 tagh con interramento estate alta
autunno media




MAS
Mais 280Kg/ha

FERTILIZZARE LE COLTURE: IL BILANCIO DI

-'-. i
.-F'-..

N Chimico

N organico —
zootecnico

| efficiente MAX

170Kg/ha

Fertilita residua
suolo

N Chimico

. .-ﬂ-r

| N organico -

non zootecnico

N organico —

Zootecnico

-] efficiente MAX

170Kg/ha

Fertilita residua
suolo

-"-.
.-'"-.
-

- .-P.-FF

FERTILIZZAZIONE AD ALTA EFFICIENZA

N organico —
non zootecnico

N organico —
zootecnico

“| efficiente MAX

340Kg/ha

Fertilita residua
suolo

EFFLUENTE

DIGESTATO ZVN DIGESTATO ZNVN

Elab. G. Bezzi, 2017
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Cereale Vern.

u Lug Ago Se
Mais/Sorgo 2°Raccolto
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Digestato = Digestatoin| Digestatoin
Pre-Semina | sarchiatura | fertirrigazione

FERTILIZZAZIONE ORGANICA COLTURE
MAIS E SORGO
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APPORTI MASSIMI STANDARD DI AZOTO (MAS) — All. X DM 5046/2016
Mais Irriguo: Mais non irriguo: Sorgo:
280 kg N/ha 210 kg N/ha 220 kg N/ha
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Mais/Sorgo 1°Raccolto
| I— L ]
Digestato Digestato in Digestatoin
Pre-Semina  sarchiatura fertirrigazione
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Mov Dic
Cereale Vern. / Mais/Sorgo 2°Raccolto
| JL |
Digestato  Digestatoin Digestatoin
Pre-Semina | | sarchiatura | fertirrigazione
lcona o Sottosuperficiale
. lcona lcona Minima i ]
Spandiliquame _ _ Strip-Till solco aperto/
] Semovente Ombelicale lavorazione
trainato Raso-Terra
Pre Semina X X X X X
Sarchiatura X X




FERTILIZZAZIONE ORGANICA COLTURE
CEREALI VERNINI

APPORTI MASSIMI STANDARD DI AZOTO (MAS) — All. X DM 5046/2016

""""""""""" Frumento Tenero/Duro: |  Triticale: |  Orz::
180-190 kg N/ha 150 kg N/ha 150 kg N/ha
Sett Ott MNov Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago

|

Digestato in

I Cereale Vernino

Digestato

Pre-5emina copertura
lcona - Sottosuperficiale
. Ilcona lcona Minima ] ]
Spandiliquame _ _ Strip-Till solco aperto/
] Semovente Ombelicale lavorazione
trainato Raso-Terra
Pre Semina X X X X
Copertura X X X X




- FERTILIZZAZIONE ORGANICA COLTURE
CiB POMODORO E BARBABIETOLA
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APPORTI MASSIMI STANDARD DI AZOTO (MAS) — All. X DM 5046/2016
Barbabietola da zucchero: 160 kg N/ha

APPORTI MASSIMI STANDARD DI AZOTO (MAS) — All. X DM 5046/2016

Sett| Ott |Nmr| Dic | Gen| Feb | Mar | Apr | Mag| Giu | Lug | Ago

Pomodoro da Industria: 180 kg N/ha

| I

I Barbabietola da Zucchero (semina autunnale)

1

Digestato Digestato in

I Pomodoro da | ndustria Pre-5emina Sarchiatura

Gen | Feb | Mar | Apr | Mag| Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nmr| Dic

L J

|

Barbabietola da Z. (semina primaverile)

Digestato Pre- Digestato in
Trapianto fertirrigazione I
Icona . Sottosuperficiale Digestato Digestato in
o lcona lcona Minima - Pre-Semina <5 hiatura
Spandiliquame . . Strip-Till solco aperto/
_ Semovente Ombelicale lavorazione
trainato Raso-Terra .
- Icona lcona lcona Minima Sottosuperficiale
Pre-trapianto X X X X X Spandiliquame . . Strip-Till solco aperto/
i Semovente Ombelicale lavorazione
trainato Raso-Terra
Pre-semina X X X X X
Sarchiatura X X
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VERONA 2024

Grazie per l'attenzione

Dr. Agr. Guido Bezzi

Value4Farm Area Tecnica - Resp. Agronomia — CIB Consorzio Iltaliano Biogas

g.bezzi@consorziobiogas.it

CiB
Consorzio Italiano Biogas e Gassificazione
segreteria@consorziobiogas.it

¢/o Parco Tecnologico Padano Digestato agricolo, un fertilizzante organico da
Via Einsteln, Lodt (LO) conoscere

www.consorziobiogas.it Fieragricola (VR) 1 Febbraio 2024
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