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Digestione anaerobica a due fasi

BIOMASSE
Proteine Carboidrati Lipidi

ACIDO 5 Acidi Organici H,, CQ

Acido Acetico

A
A

META ESI | BiogasCH, CQ)

ECOMONDO, 05 Novembre 2024
Mirco Garuti C R PA@




Acidi Organici
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Ecosistema Territoriale di Innovazione
dell’Emilia-Romagna
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Attivita sperimentale

DIGESTIONE ANAEROBICA A DUE FASI DIGESTIONE ANAEROBICA A SINGOLA FASE

R3 — Reattore di controllo

R1 - Reattore Acidogenico R2 — Reattore Metanogenico

Scarti d'orzo 12%
Loietto Insilato 7%

| Sansa di oliva 3%
Sottopr. di cereali 2%
Pollina 5%

Liguame suino 71%
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Risultati

A Medesima produzione biometano

A Migliore qualita del biogas nella fase
metanogenica

A Limitata produzione di idrogeno nella
faseacidogenica

A Stabilita biologica della fase
acidogenica

A Produzione di acidi organici
diversificati
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Acidi organici dalla fase acidogenica

Acido Atomi
Organico di carbonio
Acetico Cc2
Propionico C3
IsoBL_Jtl_rrlco, ca
Butirrico
IsoVaIgrlcq c5
Valerico
IsoCapr'mco c6
Caproico
Eptanico Cc7
Ottanoico C8
Palmitico C16
Stearico C18
Oleico cis8:1
Linoleico C18:2
Linolenico C18:3

ECOMONDO, 05 Novembre 2024

Mirco Garuti

CRPAZ)



Acidi organici dalla fase acidogenica

Ac'd? _Atomi. Settore di utilizzo
Organico di carbonio
Acetico Cc2 Alimentare,chimico (PVA, solventi)
Propionico C3 Alimentare, farmaceutico, profumichimico (esteri, erbicidi)
Iso-Butirrico, . . .
ButirTico C4 Aromi, profumi, farmaceutico
Iso-Valericq o - . e
Valerico C5 Chimica (lubrificanti, pesticidialimentare
g Gl ol C6 Chimico (esteri)
Caproico
Eptanico c7 Chimico (esteriprofumi)
Ottanoico c8 Chimico (esteriprofumi)
Palmitico C16 Alimentare (conservanteXzhimico (detergenticosmetici)
Stearico C18 Alimentare (conservanteChimico (detergenti, lubrificanficosmetici)
Oleico C18:1 Alimentare (ingrediente)Chimico (emulsionanti)
Linoleico C18:2 Chimico (detergenti, vernici)
Linolenico C18:3 Farmaceutico
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Acidi organici dalla fase acidogenica

y Atomi Concentrazione Simulazione
Acido Atomi, Settore di utilizzo ottenuta 250kW,, eq
Organico di carbonio
(mg/kg) (t/anno)
Acetico Cc2 Alimentare,chimico (PVA, solventi) 5183 26,49
Propionico C3 Alimentare, farmaceutico, profumichimico (esteri, erbicidi) 2982 15,24
Iso-Butirrico, . . . 110 0,56
ButirTico C4 Aromi, profumi, farmaceutico —— 13.80
Iso-Valericq o . . ey 469 2,40
Valerico C5 Chimica (lubrificanti, pesticidialimentare 1240 6.34
Iso-Caproico o , 93 0,48
. C6 Chimico (esteri) e 251
Eptanico C7 Chimico (esteriprofumi) 60 0,31
Ottanoico C8 Chimico (esteriprofumi) 208 1,06
Palmitico C16 Alimentare (conservanteXZhimico (detergenticosmetici) 2764 14,12
Stearico c18 Alimentare (conservantelChimico (detergenti, lubrificanticosmetici) 1751 8,95
Oleico c18:1 Alimentare (ingrediente)Chimico (emulsionanti) 1369 7,00
Linoleico Cc18:2 Chimico (detergenti, vernici) 1794 9,17
Linolenico c18:3 Farmaceutico 545 2,78
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Acidi organici a catena corta

Progetto GoBiom2016-18 @ Progetto ECOSISTEB2225 ®
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Estrazione degli acidi organici

CONCENTRAZIONE INIZIALE
AcIDI ORGANICI 10-20 g/kg

MICROFILTRAZIONE, MIX DI ACIDI GRASSI
SEPARAZIONE ULTRA+NANOFILTRAZIONE, C2-C6
SoLipo/LiQuibo E SCAMBIO IONICO, (h @,0-90%)

ELETTRODIALISI

ECOMONDO, 05 Novembre 2024
Mirco Garuti C R PA@



Conclusioni

ALa digestione anaerobicaa due fasi delinea una bioraffineria basata su biogas

«on-demand»e biomolecolead alto valoreaggiunto
ALacomplessitaecnologicaé elevata,magiaimplementabilea scalaindustriale

Al e attivita di ricercain corsoapprofondirannoi campidi applicazione
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